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Aﬁ\ FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIDAD DE ENSENANZA

AGRONOMIA

UNIVERSIDAD DI LA REFUBLICA

Carrera de Ingenieria Agrondmica — Plan de Estudios 2020

FORMULARIO DE PROPUESTA DE UNIDADES CURRICULARES
(cursos, seminarios, talleres, otros)

Unidad de Ensefianza: Febrero 2021

1. Datos generales de la unidad curricular

1.1. Nombre de la unidad curricular (41 caracteres como méximo incluyendo
espacios): Edafologia

1.2. Nombre abreviado: ___Edafo

1.3. Nombre de la unidad curricular en inglés: Pedology

1.4. Ubicacion en la Carrera: Ciclo: __Basico Agrondmico__ Afio: _2do_ Semestre: _lero__
1.5. Caracteristica: Obligatoria: _X_  Optativa: (marque la que corresponda)

1.6. Datos administrativos (a completar por Bedelia): ART.42 4.01.23

B0520 NRO.12

Cadigo de la asignatura: N° Resolucion del Consejo:
8

Créditos académicos asignados:
2023

Afo en que entra en vigencia:

1.7. Conocimientos previos requeridos o sugeridos (necesarios para el buen aprovechamiento y comprensién de
la unidad curricular).
/Geociencias Fisico-quimica/ Fisica / Matematicas

1.8. Modalidad de desarrollo de la asignatura (margue con X lo que corresponda):

Presencial: _X_
A distancia: Semipresencial:

1.9. Programacion temporal y localizacién

1.9.1. Frecuencia con que se ofrece la|Semestral

asignatura (semestral, anual, cada dos afios, a
demanda, otras. Indique)
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iGDoc - Expedientes 5 de 62

iGDoc - Expedientes 79 de 132



EDAFOLOGIA EDITADO.pdf

Expediente Nro. 020050-000100-22 Actuacion 3

AVAL DPTO PROGRAMAS PLAN 2020.pdf

Expediente Nro. 020400-000148-22 Actuacion 1

1.9.2. Fechas y sede/s de cursado:

Fecha de inicio 06/03/23 Fecha de 30/6/2023 Dias y Horarios |Tentativo: Lunes 8:00 a
(dd/mm/aaaa) tentativo finalizacion |tentativo (en la semana) 9:45 hsy Jueves 13:00 a
(dd/mm/aaaa) 14:45 hs (tedrico) y
viernes practicos.
(A definir en mesa de
2do)
Localidad/es Montevideo / Salto Salén/es Clases practicas: 3 salones durante todo el

dia para Montevideo (para 40 estudiantes),
1 saldén para practicos para 40 estudiantes
en 3 horarios para Salto.

Clases tedricas: 1 salén para 350
estudiantes en Montevideo, 1 para 150
estudiantes en Salto.

(*) Los cronogramas aprobados por el Consejo NO se podran modificar sin su debida autorizacion.

1.10. Descripcion horaria de la Unidad Curricular

Totales de horas

Actividades de la Unidad Numero de horas | Factor de Nimero de horas no | Total de
Curricular (aulas fisicas o presenciales (hp) | célculo: presenciales (hnp) horas por
remotas) (fisicas o remotas (fisicas o remotas actividad

sincrénicas) hp:hnp asincrénicas, incluyendo

) tareas y estudio)
Teoria 38 1:1 38 76
Practica 24 1:0,5 12 36
Tebrico-préactica 1:1
Seminarios 1:1
(a definir por

Talleres el Consejo)
Trabajos o visitas de (a definir por
campo el Consejo)
Informes (monografias, (a definir por 4 4
reportes, revisiones y otros) el Consejo)
Otras (describa): pruebas del
curso y global 4 4

66
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2. Responsables académicos

2.1. Departamento/s o Unidad/es Académica/s:

Suelos y Aguas / G.D. Suelos

2.2. Docente/s:

Docente Grado Sede de trabajo: Participacion:
académico M: Montevideo FR: Respon,salble
(titulo y nombre completo) y carga SLFE:;;TE::;T_:@) - Erﬁc;gzr;gg/a
horaria S: EEFAS (Salto) [ P Participante
@) | S EMACE s desciba
Ing. Agr. (Dra.) Lucia Salvo 31140 Montevideo Responsable
Montevideo
Ing. Agr. (PhD.) Florencia Alliaume 3//40 Montevideo Responsable
Salto
Ing. Agr. (PhD.) Mario Pérez Bidegain 31140 Montevideo Participante
Ing. Agr. (Mag.) Carlos Clérici 3//20 Montevideo Participante
Ing. Agr. (Mag.) Leticia Martinez 21140 Montevideo Participante
Ing. Agr. Martin Marcelo Pérez 2//16 Montevideo Participante
Ing. Agr. (Mag) Maximiliano Gonzélez 21/ 30 Montevideo Participante
Bach. Juan Manuel Piaggio 1//20 Montevideo Participante
Ing. Agr. Maximo Alvarez 1/120 Montevideo Participante
Ing. Agr. Leonardo Zeballos 1//0 Montevideo Participante
Ing. Agr. Jimena Lado 1//20 Montevideo Participante
Lic.Biol. (Dra.) Gabriella Jorge 3//40 Montevideo Invitada
Ing. Agr. (Dra) Andrea Rodriguez 3//40 Montevideo Invitada
Ing. Agr. (Dr.) Jorge Hernandez 5 // Libre Montevideo Invitado
Ing. Agr. (Mag..) Daniel Silveira 21120 Salto Participante
Ing. Agr. Mauricio Burgos 1//30 Salto Participante
Ing. Agr. (Mag.) Alexandra Bozzo 2/1 40 Salto Invitada

(agregue los renglones necesarios)
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3. Programade la unidad curricular

3.1. Objetivol/s
3.1.1. Objetivo/s generall/es (propésitos generales de aprendizaje en la unidad curricular)
Introduccion al estudio de la ciencia del suelo, desarrollando los conceptos béasicos de la misma,

enfatizando en los aspectos fundamentales de aplicacion agronémica.

3.1.2. Objetivo/s especifico/s (resultados de aprendizaje, considerando las competencias disciplinares y genéricas
previstas en el Plan de Estudios):

a) Conocer la composicion del suelo y su morfologia, y desarrollar capacidades de observar y describir un
perfil de suelo.

b) Estudiar las diferentes propiedades del suelo, y relacionar e interpretar los conceptos de fisica, fisico|
quimica, y bioldgicos, con las diferentes funciones del suelo.

c) Comprender la génesis de los suelos, y su relacién con la morfologia observada, y la clasificacion
taxonémica.

d) Clasificar los suelos segun la taxonomia Nacional, y conocer los suelos del Uruguay y su distribucion
espacial.

e) Conocer y evaluar la capacidad de uso y aptitud productiva de los suelos del Uruguay.

° Competencias:

i Desarrollo de capacidades analiticas y cognitivas complejas. Se expondra a los estudiantes a la
resolucion de problemas que requieran el andlisis e integracion de la informacion aportada en diferentes
formatos: ej. analisis de los monolitos.

ii. Desarrollo de capacidades de trabajo en equipo y habilidades de escritura. Se promovera la
interaccion de los estudiantes entre si, teniendo que entregar un informe escrito en conjunto.

iii. Desarrollo de la sensibilidad hacia un recurso natural no renovable: a través del conocimiento del
sistema suelo, se genera una mayor conciencia de su importancia como recurso natural.
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3.2. Unidades Tematicas (temas y subtemas: nombrar y describir los nticleos tematicos.; incorporar la dedicacién Los

objetivos de aprendizaje y las estrategias de ensefianza deben incluirse en los items objetivos o metodologia
respectivamente).

NO

Titulo y descripcién

N° Horas y Tipo de
lactividad curricular
(h/ t) (segun lo indicado
en 1,10.)

Unidad I: Morfologia, composicién y propiedades
del suelo

Morfologia.

a) Definiciones de terminologia general para el estudio del
suelo.

b) Morfologia y organizacion de los materiales del suelo. Fases
solida, liquida y gaseosa.

C) Enunciado de las principales caracteristicas agronémicas del
suelo, haciendo énfasis en la textura, estructura, moteados,
concreciones, CIC, pH y bases.

d) Como se estudia el suelo y de que va a ser capaz el
estudiante al terminar el curso.

e) El suelo como cuerpo natural anisotrépico: el perfil del suelo
y sus horizontes — nomenclatura de horizontes.

1hr teorico

1hr - practico

Componentes del suelo

21

2,1 Repaso de componentes minerales del suelo.
a) Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.

b) Principales minerales primarios y secundarios méas
frecuentes en los suelos, y caracteristicas de los mismos.

1 hr teorico

1 hr practico

2.2

Materia Orgéanica.

a) Composicién y propiedades de la materia organica del suelo
(MOS).

b) Fracciones mas estables y més labiles de la MOS.

c) Evolucién de la materia orgénica a partir de los residuos
vegetales y animales.

d) Importancia agronémica de la materia organica: su influencia
sobre las propiedades fisicas y quimicas del suelo.

e) Proporciones y contenidos de materia organica en diferentes
suelos del Uruguay.

f) Cambios en los contenidos de MOS debido al manejo del
suelo

4 hr teorico

2 hr practico

Unidad de Ensefianza: Febrero 2021; Aprobado por el Consejo De la Facultad, Resolucién N° 295/2021
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2.3 2,3 Biota del suelo. 2 hr teorico

a) Aerobiosis y anaerobiosis y las diferentes condiciones 2 hr practico
en que los microorganismos pueden actuar (ej:
diferentes pHSs).

b) Mineralizacién, inmovilizacion y respiracion anaerobia.
¢) Repaso de diversidad de fauna edéfica.

d) Aportes de la fauna al suelo comi ingenieros
ecosistémicos, ciclaje de nutrientes y regulacion del
ciclo hidrolégico.

e) Fauna edafica en Uruguay.

Propiedades del suelo

3.1 6 hr tedrico
Propiedades fisico quimicas del suelo
a) Fenémenos coloidales en el suelo: estado coloidal, composicién y 4 hr practico
estabilidad.

b) Intercambio catidnico: definicién, propiedades de intercambio,
caracteristicas de las reacciones de intercambio completo e
incompleto. Determinacion de la capacidad de intercambio catiénico
del suelo y de las bases intercambiables.

¢) Reaccion del suelo: desarrollo y fuentes de la acidez del suelo,
valores de pH. Determinacion del pH y de la acidez intercambiable y
titulable del suelo.

d) Salinidad y exceso de sodio en el suelo: importancia,
consecuencias para el desarrollo vegetal.

e) Potencial de oxidacion-reduccion de los suelos: factores que
determinan el potencial redox y su medida en los suelos.

Unidad de Ensefianza: Febrero 2021; Aprobado por el Consejo De la Facultad, Resolucién N° 295/2021
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02/0 | Propiedades fisicas 4 hr teérico

3/21
a) Composicion mecanica del suelo, andlisis mecanico y clases | 1 hr practico

texturales.
4 hr trabajo grupal

b) Estructura del suelo: definicidn, clasificacién, origen y evaluacion.

c) Densidad y espacio poroso del suelo: definiciones, determinacion
y factores que las afectan.

d) Consistencia del suelo: definicion, relacién con el contenido de
agua y con la composicién del suelo.

e) Color del suelo: origen, importancia, factores que lo afectan.

f) Atmosfera del suelo: composicién del aire del suelo, capacidad del
suelo para el aire e intercambio gaseoso.

g) Importancia de las propiedades fisicas sobre el crecimiento de las
plantas; factores que las afectan y su manejo en la produccion
vegetal.

3.3 Propiedades hidricas. 4 hr tedrico

a) Retencion del agua por el suelo: estado del agua en el suelo, | 3 hr practico
mecanismos de retencion y factores que lo afectan. Formas de
expresion y unidades.

b) Conceptos energéticos: potencial total del agua del suelo y sus
componentes: potenciales de matriz, osmético, gravitacional y de
presiéon. Determinacién del potencial del agua en el suelo: curva
caracteristica, capacidad de campo y coeficiente de marchitez
permanente.

c) Clasificacion fisica del agua del suelo: agua gravitacional, capilar
e higroscépica. Clasificacion biol6gica: agua superflua, disponible y
no disponible. Factores que afectan la cantidad de agua disponible.

d) Determinacion del contenido de agua en el suelo con relacion a
su energia de retencion: tensidmetros, extractores de presion;
estimacion mediante modelos matematicos.

e) Movimiento del agua en el suelo y del suelo a las plantas.
Movimiento en flujo saturado y en flujo no saturado. Infiltracién,
conductividad  hidraulica 'y permeabilidad. Procesos de
humedecimiento y desecamiento del suelo. Movimiento del agua en
fase gaseosa.

f) Relaciones entre las plantas y el agua: a través de la relacion
agua: aire y a través del estado de hidratacion de los tejidos
vegetales.

Unidad Temaética Il: Génesis y taxonomia de suelos
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4 L. 4 hr teori
Factores y Procesos de formacion de suelo. eorico

a) Factores: Material Madre, Tiempo, Clima, Topografia, | 2 hr practico
Organismos vivos, Actividad Humana.

b) Procesos generales de formacion de suelos: Meteorizacién,
transformacion, herencia, acumulaciéon de materia organica,
migraciones, rejuvenecimiento y desarrollo de la estructura.

C) Importancia edafolégica y distribucién de los principales
materiales parentales del Uruguay

5 Taxonomia de suelos 4 hr teorico

a) Principios generales de taxonomia de suelos. Sistemas de | 6 hr practico
categorias multiples. Taxonomia genética, morfol6gica y mixta.

b) Los horizontes diagnésticos como base de la clasificacion de
suelos del Uruguay: su definicion, caracteristicas e importancia.

c) Caracterizacion de los diferentes 6rdenes y Grandes Grupos de
suelos. Morfologia, propiedades principales, cualidades vy
limitaciones. Distribucion en el pais y su relacién con el uso actual
de la tierra.

d) Escalada de individuo suelo a poblacién suelo - Introduccién
a existencia e importancia de mapas

Unidad Temaética Ill: Principios basicos para evaluar la
capacidad de uso de los suelos

6 Capacidad de uso y COENAT 6 hr teorico

a) Introduccion a la degradacion y erosion de suelos. 2 hr practico

b) Propiedades inferidas e interpretacion de la capacidad de
uso.

C) Clase, subclase (USDA) (Utilizada en los Planes de Uso y
Manejo del suelo solicitados por el MGAP).

d) Utilidad de los levantamientos béasicos en la determinacion
de la capacidad de uso de los suelos y mapas derivados de las
cartas basicas de suelos: proceso de interpretacion o inferencia,
propiedades inferidas de los suelos.

e) indices CONEAT de productividad. indices CONEAT de
productividad y su utilizacibn como criterio cuantitativo de la
productividad del suelo: fundamentos, alcances y limitaciones. Otros
usos de los indices CONEAT. Croquis de suelos CONEAT.

(agregue los renglones necesarios)
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3.3. Metodologia (incluye los procedimientos, medios, técnicas y recursos didécticos que describen la forma en que se

logran los objetivos de aprendizaje):

Metodol6gicamente el curso consta de:

- Uno o dos clases tedricas semanales de 1:45 hs de duracion sobre los temas del programa, virtual
sincrénico. Total: 19 clases tedricas. Las clases quedaran grabadas y a disposicion en la Plataforma

agros.

- Una clase practica semanal de 1:45 hs de duracién con preguntas y ejercicios sobre los temas
dictados en la clase tedrica de la semana. Total: 12 clases préacticas, siendo una de ellas de campo
sobre la descripcion de un suelo, a los efectos de familiarizarse con los aspectos a tener en cuenta
en la descripcién e interpretacion de un perfil de suelo.

3.5. Evaluacion (incluye los procedimientos a realizar durante el desarrollo y al finalizar la unidad curricular para evaluar los
aprendizajes logrados por los estudiantes en funcién de los objetivos propuestos).

3.5.1. Descripcion de estructura del sistema de evaluacion (incluye las pruebas o evaluaciones de
aprendizajes a realizar ajustadas a las disposiciones institucionales):

Individual Grupal
Tipo de evaluaciones Namero | Valordecada | . | Valor de cada
prueba (%) prueba (%)

Parciales

5 De4a8

. segun el tema,

Continuas totalizando 36

1 60
Finales o globalizadoras
Otras (explicitar): descripcién de 1 4
horizontes de un sueloy
prestacion de informe de 1 carilla.
Totales 6 96 1 4

Unidad de Ensefianza: Febrero 2021; Aprobado por el Consejo De la Facultad, Resolucién N° 295/2021
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3.5.2. Descripcién de las caracteristicas del sistema de evaluacién
Evaluaciones Indicar | Indivi- Grupales| Competencias a evaluar
Sl o NO duales (namero) | (especificas y genéricas, acorde con los objetivos de
(namero) aprendizaje de la unidad curricular)
Diagnoésticas no
(o de estado inicial de
los estudiantes)
Formativa * *EN TODAS LAS EVALUACIONES i
(centrada en SUMATIVAS SE DA RETROALIMENTACION
monitorear los
aprendizajes y
retroalimentar la
ensefianza)
Sumativa Si 6 1 -Desarrollo de capacidades analiticas y
(centrada en la *EN cognitivas complejas. Se expondra a los
medicion y TODAS estudiantes a la resolucién de
certificacion de los LAS problemas que requieran el andlisis e
aprendizajes ) . . . .
EVALU integraciéon de la informacion aportada
ACIONE en diferentes formatos: ej. andlisis de
S los monolitos.
SUMATI . .
VAS SE -Desarrollo de capacidades de trabajo
DA en equipo y habilidades de escritura. Se
RETRO promovera la interaccion de los
ALIMEN estudiantes entre si, teniendo que
TACION entregar un informe escrito en conjunto.
Unidad de Ensefianza: Febrero 2021; Aprobado por el Consejo De la Facultad, Resolucién N° 295/2021
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3.6 Bibliografia (se recomienda separar la obligatoria, de la sugerida o ampliatoria).
- OBLIGATORIA:
Libros de texto generales

Altamirano, A. 1976. Carta de Reconocimiento de Suelos del Uruguay - Tomo I: Clasificacién de suelos.
Ministerio de Agricultura y Pesca, Direccion de Suelos y Fertilizantes. Montevideo.

Duran A. 1991. Los suelos del Uruguay. Editorial Hemisferio Sur, Montevideo. 398 pp.

Garcia Préchac F, Duran A. 2007. Suelos del Uruguay. Tomo | y Il. Editorial: Agropecuaria Hemisferio
Sur.

Material disponible en Plataforma Agros
Minerales arcillosos.pdf
Materiales parentales (Extracto de Regiones Geoldgicas).pdf
Composicién del suelo.pdf
Formacion del Suelo.pdf
Morfologia- Composicion y formacién del suelo.pdf
Procesos de formacion del suelo.pdf
Glosarios de términos edafol6gicos.pdf
La materia organica del suelo (Gltima actualizacion Abril 2018).pdf
Propiedades fisicoquimicas de los suelos.pdf
Propiedades fisicas de los suelos.pdf
Propiedades hidricas de los suelos.pdf
Manual para la descripcion e interpretacion del Perfil del Suelo-PARTE |.pdf
Manual para la descripcién e interpretacion del Perfil del Suelo -PARTE 2.pdf
Nomenclatura de horizontes. Sufijos.
Carta Reconocimiento Suelos del Uruguay —Tomo 1.pdf
Relevamiento de suelos y capacidad de uso.pdf
Cartografia CONEAT y sus posibilidades de utilizacion.pdf
- SUGERIDA

Conti M. 2001. Principios de Edafologia, con énfasis en suelos Argentinos. Orientacion Gréfica
Editora, 350 p.

Porta Casanellas J, Lépez-Acevedo Reguerin M, Roquero de Laburu C. 2011. Madrid: Mundi-Prensa,
535 p.

Weil RR, Brady NC. 2017. The nature and properties of soils. Boston: Pearson. 1086 p.
Material disponible en Plataforma Agros
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Geologia para Ing. Agr.pdf
Manual didactico de Geologia para estudiantes de Agronomia.pdf

Coleccion de Suelos del MGAP.pdf

Otros datos de interés:
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