FACULTAD DE
AGRONOMIA

URIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIDAD DE ENSENANZA

UNIDAD DE POSGRADOS Y EDUCACION PERMANENTE

FORMULARIO DE PROPUESTA DE ASIGNATURAS

(curso, seminario, taller, otros)

1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura

Prediccién gendmica: desde regresiones lineales a redes neuronales

Abreviacion para Bedelia (41
caracteres como maximo)

Prediccion Gendmica

Nombre de la asignatura en

Inglés Genomic prediction: from linear regressions to neural networks
Cupos
Nivel Carreras
(Marque las que corresponda) Minimo Maxim
Pregrado Tec. Agroenergético Tec. Carnico Tec. de la Madera 0 0
Lic. en Disefio de Paisaje Lic. en Viticultura y Enologia 0 0
Grado
Ingeniero Agrénomo Ingeniero de Alimentos 0 0
Educacion Marque si este curso es ofrecido exclusivamente como EP 0 10
Permanente
Diploma y Maestria en Agronomia 0 0
Profesionales | . ;
Posgrados Diploma y Maestria en Desarrollo Rural 0 0
Sustentable
Académicos | Maestria en Ciencias Agrarias 5 20
CUPO TOTAL |5 30

Modalidad de dictado de la asignatura:
(Marque con X lo que corresponda)

A distancia Presencial X

2. Equipo docente

Docente responsable

Nombre (incluir el titulo académico):

Dr. Pablo Gonzalez Barrios

Cargo (especificar grado
dedicacion horaria global):

docente, | Gr. 3 DT

Integracién del Colegio de Posgrados | Si

(indicar categoria que integra)




Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

Nombre (incluir el titulo académico):

Dra. Bettina Lado

Cargo (especificar grado docente,

dedicacion horaria global):

Gr.3DT

Integracién del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

Si

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

Otros Docentes participantes

Nombre (incluir el titulo académico):

Dra. Maria Inés Fariello

Cargo (especificar grado  docente,

dedicacioén horaria global):

Gr 3, DT

Institucién y pais:

Facultad de Ingenieria, Udelar

Integracion del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

No

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

25

Nombre (incluir el titulo académico):

Dr. Federico Lecumberry

Cargo (especificar grado  docente,

dedicacién horaria global):

Gr4, DT

Institucion y pais:

Facultad de Ingenieria, Udelar

Integracién del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

No

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

15

Nombre (incluir el titulo académico):

Graciana Castro

Cargo (especificar grado  docente,

dedicacién horaria global):

Gr 1, 20hs

Institucion y pais:

Facultad de Ingenieria, Udelar

Integracién del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

No

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

10

Nombre (incluir el titulo académico):

Dr. José Crossa

Cargo (especificar grado  docente,

dedicacién horaria global):

Investigador

Institucion y pais:

CIMMYT, México




Integracion del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

No

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

10

Nombre (incluir el titulo académico):

Dr. Osval Montessinos

Cargo (especificar grado  docente,
dedicacioén horaria global):

Profesor

Institucion y pais:

Facultad de Telematica Universidad de Colima, México

Integracion del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

No

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

10

Docentes colaboradores:

Nombre (incluir el titulo académico):

Dr. Daniel Gianola

Cargo (especificar grado  docente,
dedicacioén horaria global):

Profesor

Institucion y pais:

Universidad de Wisconsin-Madison

Integracién del Colegio de Posgrados
(indicar categoria que integra)

Carga horaria aproximada de dictado de
clases en el curso (en horas totales)

3. Programa de la asignatura

Objetivos
Generales Predecir a partir de un conjunto de datos gendmicos, caracteristicas complejas de un
conjunto de individuos
Especificos Comprender la base y poder emplear diferentes modelos para realizar prediccion

genomica.

Entender las fortalezas y debilidades de los modelos presentados en el curso
Ante un nuevo de datos, poder aplicar los modelos aprendidos y decidir cuél es el mejor
para el conjunto de datos que se esté utilizando.




Unidades Tematicas

Introduccién a la prediccién gendmica
2.  Construccion de modelos estadisticos supervisados:
Regresion lineal multiple
Regresion lineal penalizada
Modelos lineales mixtos

AP w DN PRE

Regresion lineal bayesiana en el caso gendémico

3. Aplicacion de modelos de aprendizaje automatico en genémica:

=

Uso de nucleos para clasificacion y regresion (RKHS)

2. MAaquinas de vectores de soporte (SVM y SVR)

Introduccion al uso de python, nociones basicas de aprendizaje profundo

5. Redes neuronales

1. El perceptrén.

2.  El perceptrén multicapa y las redes neuronales.

3. El Algoritmo de backpropagation.
Redes Neuronales Convolucionales (CNN)
Redes Neuronales sobre Grafos (GNN)

Transformers

Metodologia

Se trabajara en modalidad tedrico-practica. Se presentaran cada uno de los temas y luego se aplicaran los
métodos en juegos de datos gendmicos reales. Los datos se analizaran en R en la primera semana y en
python la segunda semana, por lo que se incluira una clase de introduccién a python.

Evaluacion

Pregrado/ Sistema de prueba de evaluacién

Grado
Evaluacion continua

Pruebas parciales

Pruebas parciales | Seminario
y trabajo

Monografia

Revision bibliografica

Trabajos practicos X




Exoneracion (*)

Otros (especificar):

Posgrado y
Educacion
Permanente

Realizacion de un trabajo final

(*)Reglamento del Plan de Estudio de Ingeniero Agronomo. Articulo N°15, literal B "...al menos el 80% del puntaje exigido ...y
mas el 50% del puntaje de cada prueba de evaluacion...”.

Bibliografia

Multivariate Statistical Machine Learning Methods for Genomic Prediction, 1era edicién
2022. Montesinos, Montesinos, Crossa

Frecuencia con que se ofrece la asignatura
(anual, cada dos afos, a demanda)

Cronograma de la asignatura

Afio: 2024 Semestre: Bimestre Febrero/Marzo

Fecha de inicio | 26/2/2024 | Fecha de finalizacion | 8/3/2024 Dias y Horarios | Lunes a viernes de
9a13

Localidad: Montevideo Salén: Facultad de Ingenieria — Salén 101

Asignatura presencial - Carga horaria (hs. demandada al estudiante)

Exposiciones Tedricas 20 | Tedrico - Practicos Practicos (campo o laboratorio)
Talleres 20 | Seminarios Excursiones

Actividades Grupales o 10 | Presentaciones orales, Lectura o trabajo domiciliario 10
individuales de defensas de informes o

preparacion de informes evaluaciones

Otras (indicar cual/es)

Total 60

Asignatura a distancia (indique recurso a utilizar)

Video-
conferencia:

Localidad emisora

Localidad receptora

Plataforma Educativa (AGROS u otra)

Materiales
escritos

Internet




Total de horas (equivalente a presencial):

Interservicio (indique cualles)

Otros datos de interés:

POR FAVOR NO COMPLETE LA SIGUIENTE INFORMACION, la misma sera completada por
las Unidades Técnicas (UE / UPEP / Bedelia)

Créditos de Grado: Créditos de Posgrados:

Codigo de la asignatura de Cadigo de la asignatura de Posgrado:

Grado:
Resolucion del Consejo para Resolucion del CAP para cursos de
cursos de Grado N°: Posgrados:

ARo que entra en vigencia:

Departamento o Unidad:




