Oferta de tesis de grado Facultad de Agronomia

Zonas Buffer y calidad del agua:
écomo las perciben los productores lecheros?

Introduccién y contexto

La contaminacion de los cursos de agua y su asociacion con el sector
productivo agropecuario, y en particular con el sector lechero, es altamente
relevante en nuestro pais. Esta problematica ha estado presente en la opiniéon
publica desde hace un largo tiempo y con mayor énfasis en la Gltima década
por eventos de negativa notoriedad en la pérdida de calidad del agua, tanto
para consumo como para recreacion. La pérdida y exportacion de los nutrientes
fésforo (P) y nitrégeno (N) desde el suelo hacia los cuerpos de agua superficial
favorece los procesos de eutrofizacion y promueve el crecimiento de
productores primarios acuaticos, como las cianobacterias, las que son
microorganismos que afectan negativamente a la calidad del agua.

Las zonas buffer o de amortiguacion, también conocidas como fajas o franjas
de amortiguacion, son areas con cobertura vegetal ubicadas entre sistemas
productivos y cuerpos de agua, que actian como filtros naturales reduciendo la
exportacion de nutrientes, sedimentos y otros agroquimicos al sistema
acuético.

Su funcionamiento se basa en la capacidad de la vegetacion para ralentizar el
escurrimiento superficial, favorecer la sedimentacion de particulas y absorber o
transformar nutrientes como el fésforo (P), lo que ayuda a mitigar su ingreso a
los cursos de agua. Estudios recientes proponen un enfoque tridimensional en
su disefo, integrando vegetacion herbacea, arbustiva y arbdérea para maximizar
la captura de nutrientes y otros agroquimicos, mejorar la infiltracion y ofrecer
servicios ecosistémicos adicionales como habitat, regulacion climatica y
térmica, conectividad ecoldgica y secuestro de carbono (Stutter et al., 2020).

Si bien cumplen funciones similares a las de las areas riparias, las zonas de
amortiguacion se diferencian por ser implementadas y manejadas
especificamente con fines de proteccion ambiental en paisajes productivos,
mientras que las éareas riparias son ecosistemas naturales (bosque ripario)
aledafos a cursos de agua que también deben ser conservados.

En torno a esta problematica, desde INIA se esta implementado un proyecto de
investigacion conocido como “Sistemas lecheros pastoriles y calidad del agua:
mitigacion de la exportacion de nutrientes”, que inici en abril de 2025 y
finalizara en marzo de 2029. Su objetivo es contribuir a la sostenibilidad
ambiental de los sistemas de produccién lechera pastoril a través del desarrollo
de conocimiento, caracterizaciébn y manejo de zonas de amortiguacién dentro
de los sistemas lecheros para la mitigacion de la exportacion de nutrientes del
suelo (P y N) y la proteccion de los cuerpos de agua superficial de los procesos
gue inducen su eutrofizacion.

Para alcanzar dicho objetivo se plantean los siguientes objetivos especificos:



1. diagnosticar el nivel de conocimiento, utilizaciébn y disposiciébn de los
productores lecheros al uso de zonas amortiguacion como medida de manejo
para controlar la pérdida de nutrientes;

2. diagnosticar y evaluar la conservacion e implementacion actual de zonas de
amortiguacion y su evolucion en el tiempo a nivel de microcuencas lecheras
mediante sensores remotos;

3. modelar los puntos criticos de pérdidas de fosforo e identificar posibles
medidas de mitigacion a nivel del sistema; y

4. evaluar cuantitativamente el efecto mitigador de zonas amortiguacion (fajas
de vegetacion filtro) sobre la exportacion de nutrientes (P y N) a los cursos de
agua desde el suelo a nivel de parcela.

Estos objetivos se llevaran adelante por un equipo interdisciplinario en base a
diversas metodologias que abarcan entrevistas semiestructuradas a
productores lecheros, procesamiento y analisis de informacion geogréfica
obtenida con sensores remotos de alta resolucion espacial y espectral,
modelacion de los flujos de nutrientes dentro de los sistemas productivos y la
instalacién de una plataforma experimental de parcelas de escurrimiento con
monitoreo continuo de variables de planta, suelo y agua en INIA La Estanzuela.

La propuesta de tesis

Esta propuesta de tesis se enmarca en el objetivo especifico 1 del proyecto
mencionado y tiene como objetivo caracterizar el nivel de conocimiento,
utilizacion o disposicion al uso de zonas de buffer (amortiguacion), en
productores lecheros, como medida de manejo para controlar la pérdida de
nutrientes en tambos.

La investigacion se realizar4 con un abordaje cualitativo siguiendo el disefio de
estudio de caso. La indagatoria se organizarA en base a entrevistas
semiestructuradas y estara orientada a comprender a partir de la perspectiva
de productores lecheros.

Se realizara una primera etapa preparatoria, asociada a la revision bibliografica
sobre antecedentes publicados vinculados a la precepcion de productores
sobre zonas buffer. Considerando antecedentes y teniendo en cuenta el
objetivo de investigacibn, se disefiara una pauta de entrevista
semiestructurada. Para la seleccion de los productores lecheros a entrevistar
se deberan definir criterios o grandes grupos (ej. escala, produccion
convencional o agroecoldgica) para identificar informantes. Se plantea como
idea inicial realizar al menos 20 entrevistas, |0 que se ajustara segun la
evolucion del proceso de indagatoria. Para el procesamiento y andlisis de la
informacion recabada, se realizara una codificacion inductiva, a partir de la cual
se definirdn grandes dimensiones que orientaran la presentacion de resultados.
A partir del analisis e integracion de los resultados se pretende contribuir al
disefio de una estrategia que sea Uutil para difundir esta tecnologia, apoyar al
disefio de politicas publicas sobre esta tematica, e identificar futuras lineas de
investigacion.

La tesis de grado puede incluir a dos estudiantes con interés en la teméatica y
segun su disponibilidad de tiempo e intereses, se definird y acordara su
participacion en las diferentes actividades previstas.



El inicio de las actividades esta previsto para el primer trimestre de 2026 y
tendra base en INIA Las Brujas e INIA La Estanzuela, siendo el trabajo de
campo en la cuenca lechera suroeste de Uruguay.

Solicitamos a los interesados que se contacten con Mariela Bianco - FAGRO
(mbianco@fagro.edu.uy) o a Veronica Aguerre - INIA (vaguerre@inia.org.uy)
por consultas o acceso a mas informacion. Coordinaremos entrevistas para
realizar un proceso de seleccion con en base en los estudiantes que
manifiesten interés.
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