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UNIVERSIDAD
FACULTAD DE DE LA REPUBLICA
AGRONOMIA URUGUAY

5 de junio de 2026

LLAMADO AYUDANTE POR PROYECTO

Prof. Agr. Mauricio Bonifacino
Responsable del Depto de Biologia Vegetal

Se solicita la realizacién de un llamado a concurso para el contrato equivalente a
Ayudante, Gr 1, 20 horas semanales con toma de posesion no antes del 08/08/2026
y hasta el 31/12/2026, para colaborar en las actividades practicas del curso de
Bioquimica, y en el trabajo de laboratorio vinculado al proyecto de grupos “Biologia
de las plantas y alimentos” que lleva adelante el Laboratorio de Bioquimica, GD
Bioquimica y Fisiologia Vegetal, sede Sayago. El cargo es financiado con fondos del
proyecto de colaboracion internacional RDA-MGAP (Corea-Uruguay), L2 titulado
“Drought-tolerant Gene Selection and Biotechnology Soybean Seed Development”
administrado por la Fundacion Eduardo Acevedo, Facultad de Agronomia.

La eleccion se realizara en base a méritos (50%) y a una evaluacién escrita (50%)

sobre tematica del curso de Bioquimica vinculadas al area de trabajo: de fotosintesis
y control de la dormicidn en cultivos perennes.

Saluda atentamente,

Santiago Signorelli Omar Borsani
Prof. Agregado de Bioquimica Prof. Titular de Bioquimica
Depto. de Biologia Vegetal Depto. de Biologia Vegetal

Facultad de AgronomiaSede Central

® www.fagro.edu.uy & Tel: (+598) 2354 0229
© Garzon 780,CP 12900 Montevideo = ssignorelli@fagro.edu.uy
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S FACULTAD DE AGRONOMIA

FACULTAD DE UNIDAD DE ENSENANZA
AGRONOMIA

Carrera de Ingenieria Agronémica — Plan de Estudios 2020

FORMULARIO DE PROPUESTA DE UNIDADES CURRICULARES
(cursos, seminarios, talleres, otros)

Unidad de Ensefianza: Marzo 2024

1. Datos generales de la unidad curricular

1.1. Nombre de la unidad curricular (41 caracteres como maximo incluyendo espacios):_____BIOQUIMICA______
1.2, Nombre abreviado: BQ

1.3. Nombre de la unidad curricular en inglés:_ BIOCHEMISTRY

1.4. Ubicacion en la Carrera: Ciclo: 1 Afo: 2026 Semestre: 2

1.5. Tipo de unidad curricular: Obligatorio X Optativo
1.6. Cupos totales: (completar solo para los cursos optativos)

1.7. Datos administrativos (a completar por Bedelia):

Cadigo de la asignatura: N° Resolucion del Consejo:

Créditos académicos asignados: Afo en que entra en vigencia:

1.8. Conocimientos previos requeridos o sugeridos (necesarios para el buen aprovechamiento y comprensién de
la unidad curricular).

El estudiante debera tener manejo de conceptos de organizacion celular, célula procariota y eucariota,
conceptos de biomoléculas y sus funciones basicas en el funcionamiento celular, debera manejar conceptos
basicos de fendmenos de generacion de energia (respiracion y fotosintesis), procesos de trasporte.

1.9. Modalidad de desarrollo de la asignatura (marque con X lo que corresponda):

Presencial: __ X A distancia: Semipresencial:

1.10. Programacion temporal y localizacién

1.10.1. Frecuencia con que se ofrece la asignatura | Anual
(semestral, anual, bianual, a demanda, otras. Indique).




1.11.

Descripcion horaria de la Unidad Curricular

Actividades de la Unidad Numero de horas | Factor de Numero de horas no | Total de
Curricular (aulas fisicas o presenciales (hp) | calculo: presenciales (hnp) horas por
remotas) (fisicas o remotas (fisicas o remotas actividad
sincronicas) . asincronicas, incluyendo
hp:hnp tareas y estudio)
Teoria 33 1:1 66 66
Practica 1:0,5
Tedrico-practica 33 1:1 66 66
Seminarios 1,5 1:1 3 3
Talleres
Trabajos o visitas de
campo
Informes (monografias,
reportes, revisiones y otros)
Otras (describa):
Totales de horas 67.5 - 135 135
2. Responsables académicos
2.1. Departamento/s o Unidad/es Académica/s: Biologia Vegetal
2.2. Docente/s (agregue los renglones necesarios):
Docente Grado Sede de trabajo: Participacion(":
académico y - M: Montevideo - R: Responsable
i . - . Académico/a
(titulo y nombre completo) carga horaria E 'CRS (Canelones) "E: Encargadola
- L: EEBR  (Cerro : =
(G/n° hs) - P: Participante
Largo) - I: Invitado/a
- S: EEFAS (Salto) - Otros: describa
- P: EEMAC (Paysandu)
- Otros; describa
Lic. (Dr.) Santiago Signorelli G440 DT M R
Ing. Agr. (Dr) Omar Borsani G540 DT M P
Lic. (Dra.) Martha Sainz G340DT M P
Lic.(Dra) Carla Filippi G340DT M P
Lic. (Dr.) Esteban Casaretto G340DT M P
Lic.(Dra) Florencia Sena G2 20 M P
Mag. Andrés Berais G225 M P
Lic. Magdalena Etchemendy G136 M P




Bach. Camila Couture G133 M P
Lic. Melanie Rodriguez G133 M P
Ing. Alim. Irene Pereira Machado G220 S E
Ing. Agr. Julio Derregibus G120 S P
Ing. Biotec. (Dra.) Mercedes | G3 40 DT M I
Garcia-Roche

MR E P

3. Programa de la unidad curricular

3.1. Objetivol/s

3.1.1. Objetivo/s generalles (propésitos generales de aprendizaje en la unidad curricular)

Al final del curso el estudiante sera capaz de:

. Desarrollar el espiritu critico a través del analisis y comprension de de los procesos bioldgicos, sera capaz de construir
herramientas conceptuales y metodoldgicas que permitan sostener la actualizacion y profundizacion en el conocimiento como base
para la formacién permanente.

. El estudiante sera capaz de resolver problemas que le permitan comprender desde un punto de vista bioquimico los
procesos biolégicos mas importantes que mantienen y perpetian la vida, para ello desarrollara habilidades de busqueda y aplicacién
de criterios cientificos y metodolégicos para seleccionar y valorar la informacion.

. Se buscara que el estudiante puede contextualizar los conocimientos disciplinares en distintos marcos de referencia.
Relacionar los conocimientos cientificos en desarrollo con las diversas tecnologias con el objetivo de lograr una visién integradora de la

realidad que trascienda el pensar sélo asociado a su campo de formacién especifica.

. Se buscara que los estudiantes desarrollen la responsabilidad y el compromiso ético con el trabajo buscando ademas que se
comprendan procesos con impacto ambiental, fomentado asi la responsabilidad sobre acciones que afecten el medio ambiente

3.1.2. Objetivols especificols (resultados de aprendizaje, considerando las competencias disciplinares y genéricas previstas
en el Plan de Estudios):

Establecer las relaciones entre catabolismo y anabolismo y las estrategias regulatorias involucradas en estos procesos.
« Diferenciar los mecanismos de mantenimiento de la informacion genética y expresion génica.

* Introducir conocimientos basicos para comprender el estado y alcance de la ingenieria genética y de los organismos genéticamente
modificados.




3.2. Unidades Tematicas (temas y subtemas: nombrar y describir los nicleos tematicos.; incorporar la dedicacién. Los objetivos
de aprendizaje y las estrategias de ensefianza deben incluirse en los items objetivos o metodologia respectivamente).

N° Titulo y descripcion N° Horas y Tipo de

actividad curricular
(h/ t) (segun lo indicado

en 1,10.)

1 Célula: organizacion y estructuras moleculares. Célula procariota y 0,6 Teodrico
eucariota, vegetal y animal. Papel de las principales biomoléculas.
Funciones estructurales y metabdlicas. 0,6 TP

2 Membrana celular. Los fosfolipidos y la membrana celular, formacion | 0,6 Teérico
de monocapas, bicapas y micelas. Arquitectura molecular: modelo
del mosaico fluido. Sistema reticulo endoplasmico, carioteca y 0,6 TP
complejo de poro. Generalidades sobre receptores de membrana y
reconocimiento celular. Flujo de membrana: endocitosis y exocitosis.
Permeabilidad: principales caracteristicas del transporte pasivo y
mediado por ATP.

3 Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa. Mitocondria: 2,36 Tedrico
ultraestructura, localizacién de trasportadores de electrones.
Dinucledtidos: generalidades sobre la molécula de NAD y FAD. 2,36 TP
Reacciones de oxidorreduccion y medida del potencial redox.
Fosforilacion oxidativa: relacion P/O. Inhibidores y desacopladores.
Transferencia de electrones a través de la cadena respiratoria: teoria
Quimio-osmatica (o de Mitchell). Cadenas de transferencia
electronica no dependientes de oxigeno Respiracion anoxigénica.

4 Enzimas. Caracteristicas. Estructura terciaria de proteinas. 2,36 Teorico
Clasificacion. Sitio activo, cofactores, especificidad relativa y
absoluta, sitio alostérico. Cinética enzimatica: ecuacion de 2,36 TP
Michaelis-Menten. Concepto de KM y Vmax. Representacion de
Lineweaver-Burk. Inhibicién: competitiva y no competitiva.
Regulacion de la actividad enzimatica: alosterismo y modificacion
covalente. Zimégenos. Isoenzimas. Control de la sintesis y
degradacion de enzimas.

5 Glucdlisis. Perspectiva general. Caracteristicas quimicas y funciones | 2,36 Teérico
biolégicas de los glucidos. Principales reacciones relacionadas con la
formacion del piruvato. Fosforilacion a nivel de sustrato como otra 2,36 TP
forma de obtencion de ATP. Reoxidacion del NADH.H glicolitico:
lanzaderas, fermentacion lactica y alcohdlica. Balance de la
glucdlisis. Ciclo de Cori. Via de las pentosas fosfato.

6 Glucogénesis. Significado de la glucogénesis, formacion de PEP a 2,36 Tedrico
partir del Piruvato. Regulacién de la Glicdlisis y Glucogénesis.
Metabolismo de glucosa en rumiantes. Particularidades del 2,36 TP
metabolismo de la glucosa en rumiantes. Regulacién enzimatica,
vias alternativas.

7 Ciclo de Krebs. Panorama general del ciclo: convergencia del 2,36 Tedrico
metabolismo. La acetil-CoA como un abastecedor clave. Principales
reacciones. Las deshidrogenasas del ciclo y su relacion con cadena 2,36 TP
respiratoria. Balance del ciclo. Reacciones anapleréticas. Regulacion
en multiples pasos y a través del abastecimiento de la acetil-CoA.




Degradacion y sintesis de acidos grasos. Caracteristicas generales
de las moléculas lipidicas. Generalidades sobre digestion, absorcién
y circulacion de triacilglicéridos. Activacion de los acidos grasos.
B-oxidacion: localizacién, principales reacciones. Balance energético
de acidos grasos pares. Biosintesis de cuerpos ceténicos.
Importancia de los acidos grasos volatiles en rumiantes. Ciclo del

Acido Glioxilico. Biosintesis de acidos grasos, principales reacciones.

Regulaciéon de la biosintesis. Generalidades sobre sintesis de
triacilglicéridos.

2,36 Teorico

236 TP

Fotosintesis. Ultraestructura del cloroplasto. La membrana como
soporte de la fase luminosa de la fotosintesis. Excitacion de
pigmentos. Antenas y centros de reaccion. Fotosistemas. Fotdlisis
del agua. Gradiente protdnico: fotofosforilacion aciclica y cicilca. Los
herbicidas como inhibidores o desacopladores del transporte
electrénico. Fijacion de CO2 por plantas C3 (Calvin-Benson).
Caracteristicas de la RubisCO. Fotorrespiracion. Fijacién de CO2 por
plantas C4 (Hatch-Slack), PEP carboxilasa, caracteristicas de la
estrategia. Fijacion de CO2 por plantas CAM: generalidades del
proceso. Regulacion de enzimas por luz: sistema LEM y
Ferredoxina-tiorredoxina-oxidoreductasa.

2,36 Tedrico

2,36 TP

10

Metabolismo de compuestos nitrogenados. Panorama general del
metabolismo del nitrégeno. Bioquimica de la fijacidn bioldgica de
nitrégeno: nitrogenasa. Desnitrificacion: obtencion de ATP en
microaerobiosis. Nitrificacion: amonio oxidasas y nitrito oxidasas.
Reduccion asimilatoria del nitrato en plantas: nitrato reductasa y
nitrito reductasa. Asimilacion del amonio: ciclo GS/GOGAT.
Transaminacion: sintesis y degradacién de aminoacidos.
Desaminacion oxidativa. Ciclo de urea y biosintesis de arginina.
Metabolismo de aminoécidos.

2,36 Teorico

2,36 TP

1

Integracién y regulacion metabdlica. Relacién entre las vias de
degradacion y sintesis: principales puntos de convergencia y
divergencia metabdlica. Revisién de mecanismos de regulacion.
Integracién metabolismo animal.

2,36 Teodrico

2,36 TP

12

Nucleo celular interfasico y Duplicacion del ADN. Polinucleétidos:
caracteristicas comunes y distintivas entre ADN y ARN.
Caracteristicas de la molécula de ADN. Modelo de Watson y Crick.
Cromatina. Nucleosoma: organizacion molecular.
Superenrollamiento. Duplicacién semiconservativa. Horquilla de
replicacion: enzimas y proteinas responsables de la duplicacién del
ADN. Mecanismo de duplicacién: hebra discontinua y fragmentos de
Okasaki, hebra continua. Requerimientos para la duplicacion del
ADN. ADN polimerasa: polimerizacion y correccion de errores.

2,36 Teodrico

2,36 TP

13

Sintesis de ARN. Sintesis de ARNt, ARNr y ARNm: concepto y
requerimientos para la transcripcién. Procesamiento y otras
modificaciones postranscripcionales. El cddigo genético:
redundancia. Sintesis de aminoacil-transfer ARN: energética del
proceso, la aminoacil transfer sintetasa. Regulacién de la
transcripcion: modelo del operdn Lac y triptofano.

2,36 Teorico

236 TP




14 Sintesis proteica. Estructura y composicion del ribosoma. Un ejemplo | 2,36 Tedrico
de interaccion ARNmM-ARNTr: secuencia Shine-Dalgarno.
Retrotranscripcion. Traduccion: caracteristicas de las etapas de 2,36 TP
iniciacion, elongacion-translocacién y terminaciéon. Modificaciones
post-traduccionales. Inhibidores de la sintesis proteica. Regulacién
de la traduccién.

15 Mutaciones. Concepto y tipos de mutaciones. Mutagénesis: agentes | 2,36 Tedrico
mutagénicos quimicos y fisicos. Mecanismos de reparacion para
desaminacion, depurinacién y dimeros de timina. La mutacién como 2,36 TP
fuente de variabilidad. Efecto de las mutaciones en la expresién
geénica.

(agregue los renglones necesarios)

3.3. Metodologia (incluye los procedimientos, medios, técnicas y recursos didacticos que describen la forma en que se logran los
objetivos de aprendizaje):

Actividad por plataforma: clases tedricas, el profesor desarrollara, mediante clases magistrales y dinamicas los contenidos recogidos
en el temario, que podran haber sido puestas previamente a disposicién del alumno en forma de fotocopias o a través de la plataforma
Agros. La clase quedara a disposicion del alumno en la plataforma.

Actividades presenciales: Teodrico-practicos consistiran en la resolucién por parte del alumno, individualmente o en equipo, de
problemas u otros ejercicios propios de la disciplina correspondiente y que les permita adquirir las competencias indicadas. Actividades
no presenciales asignadas al estudiante para que las lleve a cabo de manera independiente, investigaciones bibliograficas, trabajo en
plataforma Agros y otros medios visuales, etc.

Seminarios: actividad en grupo donde los alumnos desarrollaran un tema con implicancias bioquimicas, los alumnos utilizaran los
conocimientos adquiridos durante el curso para explicar el fendmeno biologico que se les presenta.

Atencion extra aula: el profesor orienta en el estudio y resuelve las dudas que se le planteen.

Ejercicios de autoevaluacion: se incorporaran a cada unidad tematica material con preguntas y ejercicios dirigidos a evaluar las
competencias a trabajar.

3.5. Evaluacion (incluye los procedimientos a realizar durante el desarrollo y al finalizar la unidad curricular para evaluar los
aprendizajes logrados por los estudiantes en funcién de los objetivos propuestos).

3.5.1. Descripcion de estructura del sistema de evaluacion (incluye las pruebas o evaluaciones de aprendizajes a
realizar ajustadas a las disposiciones institucionales):

Individual Grupal
Tipo de evaluaciones NGmero Valor de cada NGmero Valor de cada
prueba (%) prueba (%)

2 1era—14%

Parciales 2da - 14%
3 6 %

Continuas
1 60 %

Finales




Otras (explicitar):

6 %

Totales

100

3.5.2. Descripcion de las caracteristicas del sistema de evaluacién

aprendizajes )

certificacion de los

Evaluaciones Indicar | Individuales Grupalesl Competencias a evaluar
(Slo NO) | (nimero) (namero) | (especificas y genéricas, acorde con los objetivos
de aprendizaje de la unidad curricular)
Diagnésticas NO 0 0
(o de estado inicial de
los estudiantes)
Formativa Si 4 0 Se busca que el estudiante entrene la capacidad de
trad responder en forma sintética la descripcion de procesos
(cen_lt'a a eT dinamicos, interpretacion de esquemas, figuras,
moni grea_r 0s graficos. Se familiarice con el sistema de evaluacion y
aptrenlllzajets yl exigencias requeridas. Esto incluye el seminario y las
retroalimentar fa tres instancias de evaluacion continua dentro de los
ensefianza) Tedrico-Practicos.
Sumativa Si 3 0 Se plantean dos parciales y una prueba globalizadora
trad I constituidos por preguntas, dirigidas a la comprension
(cen_re_\' aen fa de conceptos principales de la asignatura, que deben
medicién y

contestarse en un espacio determinado, valorandose
asi la capacidad de analisis y de sintesis. Las preguntas
incluiran: descripcion de procesos, enumeracion de
partes, relacion entre procesos, ejercicios, pequefios
problemas, figuras para interpretar o describir, etc.

3.6. Bibliografia (se recomienda separar la obligatoria, de la sugerida o ampliatoria).

Bibliografia basica de referencia (varias ediciones)

* Lenhinger, A.L. Principios de Bioquimica. Ed. Omega.
* Nelson, D.L. y Cox M.M. Lenhinger Principios de Bioquimica. Ed. Omega.
* Mathews, C.K. y Van Holde, K.E. Ed. Bioquimica. McGraw-Hill.

* Stryer, L. Bioquimica. Ed. Freeman.
* Conn E.E. et al . Bioquimica fundamental. Ed. Noriega.
* Bohinski R.C. Bioquimica. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
* Lehninger A.L. Bioguimica Ed. Omega.
* Lehninger A.L. Curso breve de Bioquimica. Ed. Omega.
* Corresponden a los libros que cubren la totalidad del curso con alto nivel de profundidad y actualizacion.
Consulte su docente de Tedrico - Practico por la posibilidad de manejo de otra bibliografia

Otros datos de interés:




